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  به نام خدا 

 سازمان ملي استاندارد ايران با آشنايي

 و تحقيقـات  اسـتاندارد  مؤسسة مقررات و قوانين اصلاح قانون 3مادة يك بند موجب به ايران صنعتي تحقيقات و استاندارد مؤسسة

) رسـمي (اسـتانداردهاي ملـي    نشر و تدوين تعيين، وظيفه كه است كشور رسمي مرجع تنها 1371 ماه بهمن مصوب ايران، صنعتي
  .دارد عهده به را ايران

بـه   29/6/90نام موسسه استاندارد و تحقيقات صنعتي ايران به موجب يكصد و پنجاه و دومـين جلسـه شـوراي عـالي اداري مـورخ      
  . جهت  اجرا ابلاغ شده است  24/7/90مورخ  35838/206سازمان ملي استاندارد ايران تغيير و طي نامه شماره 

مؤسسـات   و مراكـز  نظـران  صـاحب  ،كارشناسـان سـازمان    از مركب فني هاي كميسيون در مختلف هاي حوزه در استاندارد تدوين
توليـدي،   بـه شـرايط   توجـه  بـا  و ملـي  مصالح با همگام وكوششي شود مي انجام مرتبط و آگاه اقتصادي و توليدي پژوهشي، علمي،
 و كنندگان، صادركنندگانمصرف توليدكنندگان، شامل نفع، و حق صاحبان منصفانة و آگاهانه مشاركت از كه است تجاري و فناوري

 ملـي  نويس اسـتانداردهاي  پيش .شود مي حاصل دولتي غير و دولتي هاي سازمان نهادها، تخصصي، و علمي مراكز كنندگان، وارد

 پيشـنهادها  و نظرهـا  از دريافت پس و شودمي ارسال مربوط فني هاي كميسيون اعضاي و نفع ذي مراجع به نظرخواهي براي ايران

  .شود مي منتشر و ايران چاپ )رسمي(ملي  استاندارد عنوان به تصويب صورت در و طرح رشته آن با مرتبط ملي كميتة در
كننـد   مـي  تهيـه  شـده  تعيـين  ضوابط رعايت با نيز صلاح ذي و مند علاقه هاي سازمان و مؤسسات كه استانداردهايي نويس پيش

 بدين ترتيب، استانداردهايي .شود مي منتشر و چاپ ايران ملي استاندارد عنوان به تصويب، درصورت و بررسي و طرح ملي دركميتة

 مربـوط كـه   ملي اسـتاندارد  كميتة در و تدوين 5 شمارة ايران ملي استاندارد در شده نوشته مفاد اساس بر كه شوند مي تلقي ملي

  .باشد رسيده تصويب به دهدمي تشكيلسازمان ملي استاندارد ايران 
 و (IEC)٢المللي الكتروتكنيك  بين كميسيون، ١(ISO)استاندارد  المللي بين سازمان اصلي اعضاي از ايران سازمان ملي استاندارد

 كشـور  در (CAC)٥ كدكس غـذايي   كميسيون ٤رابط تنها به عنوان و است (OIML)٣ قانوني شناسي اندازه المللي بين سازمان

پيشـرفت   آخـرين  از كشور ، خاص هاي نيازمندي و كلي شرايط به توجه ضمن ايران ملي استانداردهاي تدوين در .كند مي فعاليت
   .شودمي گيريبهره المللي بين استانداردهاي و جهان صنعتي و فني علمي، هاي

 و سـلامت  كنندگان، حفظ مصرف از حمايت براي قانون، در شده بيني پيش موازين رعايت با تواند سازمان ملي استاندارد ايران مي
 استانداردهاي از اجراي بعضي اقتصادي، و محيطي زيست ملاحظات و محصولات كيفيت از اطمينان حصول عمومي، و فردي ايمني

 مـي  سازمان . نمايد استاندارد، اجباري عالي شوراي تصويب با وارداتي، اقلام يا/و كشور داخل توليدي محصولات براي را ايران ملي

 اجبـاري  را آن بنـدي و درجـه  صـادراتي  كالاهاي استاندارد اجراي كشور، محصولات براي المللي بين بازارهاي حفظ منظور به تواند

 آمـوزش،  مشـاوره،  در زمينـة  فعال مؤسسات و سازمان ها خدمات از كنندگان استفاده به بخشيدن اطمينان براي همچنين . نمايد

كاليبراسـيون   و مراكـز  هـا  آزمايشـگاه  محيطـي، زيسـت  مـديريت  و كيفيـت  مـديريت  هاي سيستم صدورگواهي و زيممي بازرسي،
 تأييـد صـلاحيت   نظـام  ضوابط اساس بر را مؤسسات و ها سازمان گونه اين سازمان ملي استاندارد ايران سنجش، وسايل )واسنجي(

 .كنـد  نظارت مـي  آن ها عملكرد بر و اعطا ها آن به صلاحيت تأييد گواهينامة لازم، شرايط احراز صورت در و كند مي ارزيابي ايران
 براي تحقيقات كاربردي انجام و گرانبها فلزات عيار تعيين سنجش، وسايل )واسنجي(كاليبراسيون  يكاها، المللي بين دستگاه ترويج

  .است سازمان اين وظايف ديگر از ايران ملي استانداردهاي سطح ارتقاي

                                                 
1- International Organization for Standardization 
2 - International Electrotechnical Commission 
3-  International Organization of  Legal Metrology (Organisation Internationale de Metrologie Legale)  
4 - Contact point 
5 - Codex Alimentarius Commission 
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  استانداردتدوين كميسيون فني 
  "و روش هاي آزمون ويژگي ها - موردمصرف درصنايع شوينده  4Aزئوليت "

  
 يا نمايندگي/ سمت و :رئيس

  عراقي،عذرا
  )دكتراي داروسازي(

 

 كارشناس استاندارد

  :دبير

  رايگان ، زهرا
  )ليسانس شيمي(
 

 كارشناس استاندارد

  )اسامي به ترتيب حروف الفبا: (اعضاء

  اسماعيل ،توحيد آملي 
  ) ليسانس مهندسي شيمي(
 

  سيدهادي ،خضري 
  )شيمي دكتراي (
 

  خالق پرست ، شهره
  )ليسانس شيمي(
  

  محمد فاضل ،عابديني 
  )فوق ليسانس شيمي(
 

  عمادالدين ، فاطمه
  ) ليسانس شيمي( 
 

  عبدالهي ، مراد
  )ليسانس شيميفوق (
 

  فراهاني ، معصومه
  )ليسانس شيمي ( 
  

  كمپاني سعيد، عارفه
  )دكتراي شيمي ( 
  

  ژشركت مهدتا
  
 

  شركت نوكان
  
 

  شركت پاكشو
  
  

  شركت پاكنام
  
 

  شركت پاكسان
  
 

  ژشركت مهد تا
  
 

  شركت پاكسان
  
  

  شركت پاكسان
  
  



 ه 

  

  
  زهرا محمودي امين،

  )ليسانس شيمي(
 

  نزهت منتظري،
  )زيست فوق ليسانس محيط(
 

  مهناز مقتدر،
  )فوق ليسانس محيط زيست(
  

  نويد بخش ، مهدي
  )ليسانس شيمي ( 
  

  يوسفي زا ، كيوان
  )ليسانس شيمي(

  
  

  
  كارشناس استاندارد

  
 

  استانداردسازمان ملي 
  
 

  اداره كل استاندارد تهران
  
  

  شركت كف
  
  

  اژمهدتشركت 
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  پيش گفتار
  

كه پيش نويس آن در   "گي ها وروشهاي آزمونويژ -موردمصرف درصنايع شوينده  A4 زئوليت " استاندارد
 ةكميت اجلاسنهصدو بيستمين  ه و درشدتهيه و تدوين ) سازمان ملي استاندارد(كميسيون هاي مربوطه توسط 

 3 ةماد كي بند استناد به اينك  قرارگرفته است ، تصويبمورد  19/02/91استاندارد شيميائي وپليمر مورخ  ملي
 عنوان به ، 1371 ماه بهمن مصوب ايران، صنعتي تحقيقات و استاندارد ةمقررات مؤسس و قوانين اصلاح قانون

   .شودمنتشر مي ايران ملي استاندارد
خـدمات،   و علـوم  صـنايع،  ةزمين ـ در جهـاني  و ملـي  هاي پيشرفت و تحولات با هماهنگي و همگامي حفظ براي

ايـن   تكميـل  و اصـلاح  بـراي  كـه  پيشنهادي هر و شد خواهد نظر تجديد لزوم مواقع در ايران ملي استانداردهاي
 بنابراين، بايـد  . گرفت خواهد قرار توجه مورد مربوط فني كميسيون در نظر تجديد هنگام شود، ارائه استانداردها

   .كرد استفاده ملي استانداردهاي تجديدنظر آخرين از همواره
.  

  :است زير شرح به گرفته قرار استفاده مورد استاندارد اين ةتهي براي كه بع و ماخذيمن
  

1-BIS 15267:2003,   Zeolite Detergent Grade –specification 



  

 ز 

 

  مقدمه
  

 M "معمولا .هستند Mx[(AlO2)x(SiO2)y].zH2Oزئوليت ها آلومينو سيليكات هاي آبدار بافرمول عمومي 
به  پليمرهاي معدنياين . مي باشد Caيا يكي از فلزات قليايي خاكي همچون   Naيكي از فلزات قليايي همچون

دو فرم طبيعي و سنتزي مشاهده مي شوند و در صنايع مختلفي همچون كاغذ سازي، رنگ، پليمر، تصفيه آب، 
   .به كار مي روند... كشاورزي، دامپروري، نفت و گاز و 

توانايي حمل سورفكتانت هاي مايع مي باشد كه پاك كننده ها  يكي از سازنده هاي اصلي مورد مصرف درزئوليت 
آلي، زدايش يون هاي سخت از محيط شستشو، تخريب ساختار چرك از طريق حذف يون هاي سخت  و تركيبات

  . دارد را ... آن، جذب سطحي چربي ها در محيط شستشو و 
كه همگي از نوع سنتزي مي  مي باشند AX و A  ،P ، Xزئوليت ، مصرف درصنايع شوينده زئوليت هاي مورد

متداول ترين زئوليت مورد مصرف در فرمولاسيون . باشند و تفاوت هايي در ساختار و اجزاء سازنده آنها وجود دارد
بوده و ساختار آن مطابق  Na12(AlO2.SiO2)12.27H2Oفرمول با NaA يا A4زئوليت  پودر هاي شوينده،
سنتزي مشاهده مي شود و براي توليد آن سديم سيليكات و فقط به صورت  A4زئوليت  .شكل زير مي باشد

فاز آمورف . وارد واكنش مي شوند تا سديم آلومينو سيليكات آمورف توليد شود سديم آلومينات در محيط قليايي
زئوليت توليد شده از . تبديل شود A4زئوليت  حاصل در دماي بالا در شرايط كريستاليزاسيون قرار مي گيرد تا به

تا به پودر  فيلتراسيون از محلول قليايي جدا شده و در دستگاه خشك كن رطوبت آن گرفته مي شود طريق
  .زئوليت تبديل شود
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  ويژگي ها و روش هاي آزمون – مورد مصرف درصنايع شوينده4Aزئوليت 
  

  دامنه كاربردهدف و    1
، نمونه برداري ، بسته بندي و نشانه ، روش هاي آزمون  هدف از تدوين اين استاندارد تعيين ويژگي ها

  .مورد مصرف درصنايع شوينده مي باشد 4Aگذاري زئوليت 
  
  مراجع الزامي   2

. داده شده اسـت مدارك الزامي زير حاوي مقرراتي است كه در متن اين استاندارد ملي ايران به آنها ارجاع 
در صورتي كه به مدركي بـا ذكـر تـاريخ    . شودبدين ترتيب آن مقررات جزئي از اين استاندارد محسوب مي

ها و تجديدنظرهاي بعدي آن مورد نظر ايـن اسـتاندارد ملـي ايـران     انتشار ارجاع داده شده باشد، اصلاحيه
جـاع داده شـده اسـت، همـواره آخـرين      هـا ار در مورد مداركي كه بدون ذكر تـاريخ انتشـار بـه آن   . نيست

  .ها مورد نظر استهاي بعدي آنتجديدنظرها و اصلاحيه
 :استفاده از مراجع زير براي اين استاندارد الزامي است

 
مورد مصرف درآزمايشگاه تجزيـه و يژگـي    -آب     ،1380 سال 1728استاندارد ملي ايران شماره     2-1

   ها و روش هاي آزمون

، نمونـه گيـري تصـادفي وچگـونگي اسـتفاده از       1364 سـال :  2305استاندارد ملي ايران شـماره      2-2

     جداول اعداد تصادفي

، دي كلسيم فسفات مورد مصـرف درخميردنـدان    1381سال :  2281استاندارد ملي ايران شماره     2-3

  ويژگي ها و روش هاي آزمون  –

روش آزمـون تعيـين درصـد     –) A4(زئوليـت   1382سـال  :  7106استاندارد ملـي ايـران شـماره        2-4

  روش آزمون  (XRD)–تبلورنسبي بوسيله دستگاه پراش اشعه ايكس 

روش اندازه گيري ظرفيت تبـادل   –) A4(زئوليت  1382سال :  7106استاندارد ملي ايران شماره     2-5

  روش آزمون  –يوني 

  

2-6  ISO 13320 : 1999, Particle Size Analysis Lazer Diffraction Metod   
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  ويژگي ها        3
  
  ويژگي عمومي   1- 3
غير هيدروسكوپي و به صورت پودر هيدراته سيليكات  سديم آلومينو،  4Aزئوليت  :توصيف    1-1- 3

  .نرم سفيد رنگ و بي بو است 
با  ههمرا ميلي ليتر آب در يك بشر 50 وگرم از نمونه  5 هنگامي كه حدود: شناسايي كيفي     1-2- 3

افزوده شود، محتويات %) 37(غليظ  HClميلي ليتر  10هم زدن به حالت سوسپانسيون درآيد و به آن 
   .بشر از حالت سوسپانسيون شيري رنگ به محلول شفاف و يكنواخت تبديل مي شود

  
 ويژگي هاي شيميايي و فيزيكي       2- 3

روش هاي آزمون طبق بند همين  .باشد 1جدول شماره مطابق بايد   4Aزئوليت هاي شيميايي  ويژگي
  . استاندارد است 
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  A4زئوليتشيميائي وفيزيكي ويژگي هاي  - 1جدول 
  

 ويژگي ها رديف
  

حدود قابل 
  قبول 

روش آزمون 
  بند

  2- 5 10 داكثرح             ذرات برحسب ميكروناندازهميانگين   1
  3- 5 5/0  كثرحدا     درصد جرمي)ميكرون45(باقيمانده روي الك  2
  a 5 -4گزارش شود حداقل                                    g/lدانسيته توده   3
  5- 5 94 حداقل                                   جه سفيدي     در  4
5  pH  6- 5  5/10-12 درصد 5سوسپانسيون  
  7- 5  18-22 )درصد جرمي(C◦800كاهش وزن در  6
  155b  5 -8  حداقل          mgCaO/gZeoliteظرفيت تبادل كلسيم  7
     تركيب شيميائي  8
  9- 5  26-29 درصد جرمي )Al2O3برحسب( آلومينيوم  8-1
  10- 5  31-35 درصد جرمي     )SiO2برحسب( سيليس  8-2
  11- 5  17-19 درصد جرمي     )Na2Oبرحسب( سديم  8-3

    درصد جرمي) Na2Oبر حسب(يساختار ريغ تيائيقل  9
كثرحدا  

5/3 5 -12  

  13- 5 95 حداقل                                             cتبلور نسبي  10
a فروشندهبراساس توافق خريدار و 
b    برحسب كربنات كلسيمmg CaCO3/g Zeolite 277                       
c  در محدوده هاي تعيين شده نباشد، انجام اين آزمون الزامي است 8چنانچه ويژگي هاي رديف .  

  
  نمونه برداري      4
  
  الزامات عمومي نمونه برداري    4-1
  
انبار كردن و جابجايي نمونه ها دستور العمل ها و احتياط هاي ، آماده سازي، نمونه گيري در   1- 4-1

  .زير بايد رعايت شود
گيري درمحيطي انجام شود كه محموله درمقابل گردوغبار، رطوبت وسايرعوامل طبيعي نمونه   2- 4-1

  .نباشد 
  .وسايل نمونه برداري بايد در زمان استفاده تميز و خشك باشد  3- 4-1



4 

  

مورد  بسته هاجلوگيري از آلودگي نمونه ، وسايل نمونه برداري و زم جهت مراقبت هاي لا  4- 4-1
  .استفاده بايد انجام شود

  .جهت نمونه برداري ابتدا بايد با وسايل مناسب بخوبي مخلوط شود  زئوليت بسته هاي انتخابي   5- 4-1
شيشه اي در بسته تميز و خشك و يا هر ظرف مناسب  بسته هانمونه هاي برداشتي بايد در   6- 4-1

  .ديگر كه هيچ واكنش شيميايي با نمونه نداشته باشد نگهداري شود
نسبت غيرقابل نفوذ نمونه برداري بايد پس از پر شدن بخوبي بسته شوند به طوري كه  بسته ها  7- 4-1

و تاريخ نمونه برداري بر ) 2- 4 مطابق بند(باشد و بر روي هر ظرف مشخصات نمونه و رطوبت به هوا 
  .چسب گذاري شود

  .نمونه ها بايد در مكان خشك و خنك نگهداري شود   8- 4-1
  
  مقياس نمونه برداري       4-2
  
كه از يك سري ساخت ) 3طبق بند (از يك درجه  زئوليتاز يك محموله  بسته هاهمه : بهر   1- 4-2

صورتي كه محموله از چند سري ساخت مختلف تشكيل در . واحد توليدي است، بهر را تشكيل مي دهد
شده باشد هر سري ساخت بايد بطور جداگانه برچسب گذاري شود در اين صورت مجموعه بسته هاي هر 

  .سري ساخت يك بهر را تشكيل مي دهد
ش براي تعيين انطباق ماده در يك بهر با ويژگي ها، نمونه هاي هر بهر بايد بطور جداگانه آزماي  2- 4-2

  .شود
در هر بهر كه بطور تصادفي انتخاب مي شوند، به اندازه بهر )   n(  بسته هاتعداد يا شماره هاي   3- 4-2
)N  ( باشد 2بستگي دارد و بايد مطابق جدول شماره.  

جهت اطمينان  مي توان از جداول اعداد . بايد بصورت تصادفي از بهرها انتخاب شوند  بسته ها  4- 4-2
در صورت عدم .  ) مراجعه كنيد 1371 سال:  2305به استانداردملي ايران شماره . ( تصادفي استفاده كرد

  :دسترسي به آن جداول ازروش زير مي توان استفاده كرد
 rبرسيد كه  rتا جايي كه به عدد  1، 2، 3، ....يد به شمردن بصورت اتفاقي شروع كن بسته هااز يك 

به آن ها    rي كه عدد بسته هااين عمل را ادامه داده  و از تمامي مي باشد  /n  Nمساوي عدد صحيح
  .تعلق مي گيرد نمونه برداري كنيد

  
  
  
  
  
  
  



5 

  

  انتخابي براي نمونه برداري بسته هاتعداد  2جدول 
  

 اندازه نمونه  اندازه بهر                 
                                       N     n                 

 3 50تا                                

 4 100تا  51                              

 5 300تا  101                              

 7 500تا  301                              

10 به بالا 501                            

  
   ٢و نمونه هاي مرجع ١ركبم نمونه هاي    4-3
  
تقريبا سه برابر مقدار موردنياز ( مقدار مناسبي را )  4-2- 4طبق بند (از هر ظرف انتخاب شده  1- 4-3

  .استمنفرد ، نمونه نمونه اين . با كمك يك وسيله مناسب برداريد)  5جهت انجام آزمون هاي بند 
برداشته و جهت تهيه نمونه مركب كاملا  زئوليتاز هر نمونه منفرد مقادير كم و مساوي از   2- 4-3

  .مخلوط كنيد
يد به شيشه هاي جداگانه منتقل كرده و با مشخصات كامل هر نمونه منفرد و مركب را با  3- 4-3

 .برچسب گذاري كنيد

  نمونه مرجع   4- 4-3
نمونه مرجع را از نمونه مركب ونمونه هاي منفرد تهيه كنيد سپس آن هارا مهرموم كرده ودرمحل مورد 

 . توافق خريدار وفروشنده نگهداري كنيد

  آزمونه  5- 4-3
كه كاملا مخلوط شده است به اندازه سه برابر مورد نياز  2- 3-4بند از نمونه هاي تهيه شده طبق 
 .هرآزمون ، آزمونه را تهيه كنيد

  
  تعداد آزمون ها   4-4
  
، بايد بر روي همه نمونه هاي منفرد انجام هاي تركيب شيميائي و ظرفيت تبادل كلسيم آزمون   4-4-1

  .شود
  .بايد روي نمونه مركب انجام شود 1بقيه ويژگي ها  درجدول شماره   4-4-2
  

                                                 
1-Cross Samples 
2-Refrence Samples 
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  معيار انطباق     4-5
  
  براي نمونه هاي منفرد   4-5-1

براي آن دسته از ويژگي ها كه روي نمونه هاي منفرد آزمون شده ، ميانگين و محدوده نتايج آزمون بايد 
  :از فرمول زير محاسبه شود

  
 جمع نتايج آزمون                                   )           1(معادله 

تعداد آزمون
  ميانگين  = 

  
  اختلاف بين حداكثر و حداقل مقادير نتايج آزمون) =  R( محدوده 

  
  براي اظهار انطباق بهر   1- 4-5-1

  ، ومشخص شده باشد حدود قابل قبولبايد كمتر يا مساوي حداكثر       0.6 
  .بايد بزرگتر يا مساوي حداقل حدود قابل قبول مشخص شده باشد   0.6  

  
  براي نمونه مركب    2- 5 -4

براي اظهار انطباق بهر با الزامات مشخص شده، نتايج آزمايش روي نمونه مركب، بايد حدود قابل قبول 
  .مشخص شده را برآورده كند

  
  روش هاي آزمون        5
طبق استاندارد ملي ) 3درجه (خالص آزمايشگاهي و همچنين آب مقطر ازنوع تمامي مواد شيميايي   1- 5

  .استفاده شود  1380سال  1728ايران به شماره 
  
  ذرات  درشتي اندازه گيري ميانگين         2- 5
  
  وسايل    1- 2- 5
  
  µ 100/0     درمحدوده ي ١اندازه گيري توزيع اندازه ذرات با استفاده از پرتو ليزردستگاه    1-1- 2- 5
   µ 3000 تا
  اولتراسونيك مجهز به حمام پاك كننده   1-2- 2- 5

  .تمامي وسايل بايد كاملا تميز و عاري از گرد و خاك باشد -يادآوري 

                                                 
  1-Laser Particle Size Analyser 
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  كارروش      2- 2- 5
تا مطمئن شويد ذره .  سير ورود نمونه را شستشو دهيدرده و مدستگاه را طبق دستور سازنده كاليبره ك

  .درمسيرباقي نمانده استاي 
دستگاه منتقل  محفظه پراكنشاز نمونه را به  مقداري. پركنيدمقطر دستگاه را ازآب  ١محفظه پراكنش

روش پراكنش  با انتخاب سپس. )نور ليزر را جذب كند  10%مقداربهينه نمونه ميزاني است كه (  كنيد
   .ميانگين اندازه ذرات نمونه را اندازه گيري كنيد ٢تر

  .مي باشد  1999: 13320 ISO (E)جزئيات روش آزمون طبق استاندارد  –ادآوري ي
  
  
  اندازه گيري باقيماند روي الك    3- 5
  
  وسايل   3-1- 5
  ) 325الك شماره (  µ 45الك     3-1-1- 5
  C2◦C±105◦گرمخانه قابل تنظيم در  3-1-2- 5
  
  روش كار    3-2- 5
g 5  را بادقت از نمونهg001/0 با وزن كنيد و دريك بشرml 100 سپس اينمخلوط كنيد  آب مقطر 

الك را توسط آب شير آنقدر . كه قبلا توزين شده است، عبوردهيد) 1-1- 3- 5بند (از الك  سوسپانسيون را
  . شستشو دهيد تا آب شستشوكدر نباشد 

  . دقت كنيد فشارآب به اندازه اي باشد كه باعث پاشش نمونه نشود  –يادآوري 
سپس الك را به مدت يك . آب مقطر شستشو دهيد ml50محتويات آنرا دو بار هربار با  سپس الك و

  .وزن كنيدآنرا پس از رسيدن به وزن ثابت  .خشك كنيد )2-1-3-5بند ( ساعت درگرمخانه 
  
  بيان نتايج    3-3- 5

  : محاسبه كنيدباقيمانده روي الك از معادله زير 
  

                      )2(معادله 
m

m 100)( 1 = درصد جرمي( باقيمانده روي الك(  
  
  

                                                 
 

1- Dispersion Unit 
2- Wet Dispersion 
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  كه درآن 
m1  جرم باقيمانده خشك برحسب گرم   
m      جرم نمونه  برحسب گرم  
  
  اندازه گيري دانسيته توده     4- 5

  .اندازه گيري كنيد  1381سال :  2281ملي ايران  شماره  را طبق استاندارد  A4دانسيته توده زئوليت 
  
  جه سفيدياندازه گيري در    5- 5
  
  اساس كار    1- 5- 5

  .اندازه گيري مي شود  ١وسيله بازتاب سنجه ب A4زئوليت  درجه سفيدي
  
  وسايل    2- 5- 5
  
  بازتاب سنج    1-  2- 5- 5
  
  روش كار   3- 5- 5

، بارضربه زدن 15نمونه را بداخل سل دستگاه منتقل كرده و پس از سپس . را كاليبره كنيدبازتاب سنج 
  . اندازه گيري كنيدبدون نور ماوراء بنفش   nm  460درطول موجرا  )سفيدي نمونه (  بازتاب

  
 pHاندازه گيري    6- 5

pH     نمونه را توسط % 5سوسپانسيون محلولpH   متردردماي محيط اندازه گيري كنيد .  
  
  كاهش وزن دراثرحرارتاندازه گيري     7- 5
  
  وسايل    1- 7- 5
   ml 50  چينيبوته    1-  1- 7- 5
   C20◦C ±800◦  دمايقابل تنظيم درره الكتريكي وك   2-  1- 7- 5
  
  

                                                 
1- Reflectance Meter 
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  روش اجراي آزمون    2- 7- 5
g-3g2 را بادقت  از نمونهg001/0 به وزن ثابت رسيده  )2- 1-7-5بند(كه قبلا دركوره  چينيبوته يك در

-7-5بند (عت دركوره همراه نمونه را به مدت يك سا چينيسپس بوته . وزن كنيد  توزين شده است، و
  .بوته را وزن كنيد  آنرا سرد كرده و بوته را از كوره خارج كنيد درون دسيكاتور. قراردهيد) 2- 1
  
  بيان نتايج         3- 7- 5
  .محاسبه كنيد اهش وزن را از معادله زير ك
  

)                          ٣(معادله 
0

10 100)(

m

mm  =درصد جرمي(كاهش وزن(  
  

  : كه در آن 
m1    برحسب گرمباقيمانده پس از حرارت دادن جرم  
m0   جرم نمونه بر حسب گرم  

  
  ) Ca BC( اندازه گيري ظرفيت تبادل كلسيم     8- 5
 
   هاشناساگر يا /ومواد    1- 8- 5
 
  محلول استيك اسيد    1-  1- 8- 5

رابا يك حجم از آب مقطر رقيق كرده وكاملا  ρ=١/Kg/l٠۵يك حجم ازمحلول استيك اسيد غليظ 
  .مخلوط كنيد

 v/m %15      محلول آمونيوم هيدروكسيد  2-  1- 8- 5

ml 17 ازمحلول آمونيوم هيدروكسيد Kg/l٩/٠=ρ به يك بالن  راml1000 منتقل كنيد سپس با آب
  .كاملا مخلوط كنيدمحلول را . مقطر به حجم برسانيد

   رمولا  EDTA    1/0محلول    3-  1- 8- 5
g2/29  ازEDTA  را بادقتg001/0  وزن كنيد سپس آنرا درمقداري آب مقطرحل كرده و دريك بالن

ml1000 با آب مقطر به حجم برسانيد.  
  .استفاده كنيدنيز مي توانيد ازمحلول استاندارد آماده   –يادآوري 

   مولار  EDTA    01/0محلول   4-  1- 8- 5
ml100 را دريك بالن )  3- 1- 8- 5بند ( محلول   ازml1000 باآب مقطر به حجم برسانيد.  
  مولار  05/0  نيترات محلول كلسيم    5-  1- 8- 5
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g 81/11  دريك بالن  و آب مقطر حل كنيدمقداري در نيترات چهارآبه را كلسيم ازml1000  حجم آنرا با
  .برسانيد l1آب مقطر به 

  .مي توان از محلول كلسيم كلريد كه به روش زير تهيه مي شود نيز استفاده كرد  –يادآوري 
g 351/7  را در مقداري آب مقطر حل كنيد و دريك بالن  كلريد دو آبه از كلسيمml1000  حجم آنرا با آب مقطر بهl1 

  .برسانيد
  
  =pH 8/9بافر محلول    6-  1- 8- 5
g50 دريك بشر وزن كنيد حدود آمونيوم كلريد را  ازml400  آب مقطر به آن اضافه كنيدpH  اين محلول

 8/9تا  ) 1-1- 8- 5بند ( و يا استيك اسيد )  2-1- 8- 5بند ( را با استفاده از محلول آمونيوم هيدروكسيد 
  .تنظيم كنيد 

  .اين محلول را دربطري پلاستيكي دردار نگهداري كنيد
  ١قرص شناساگر  1-7- 8- 5
  
  وسايل    2- 8- 5
   وسايل معمولي آزمايشگاهي   1-  2- 8- 5
 42كاغذ صافي واتمن شماره   2-  2- 8- 5

5 -8 -2  -3  pH  متر  
  ml50پيپت ژوژه    4-  2- 8- 5
  
  
   روش اجراي آزمون   3- 8- 5

ml50 را توسط پيپت به يك بالن ژوژه )  5- 1-8-5بند( كلسيم نيترات  محلول ازml500  منتقل كرده
  . منتقل كنيد ml750كل اين محلول را به يك ارلن . وبا آب مقطر به حجم برسانيد

g 5/0 نمونه را بادقت  زاg001/0 به مدت اين محلول را  . و به ارلن اضافه كنيدگرم وزن كيندmin15 
)  2- 2-8-5ند ب( از كاغذ صافي با استفاده از گذشت زمان و پس  .بهم بزنيد C2◦C ±20◦دردماي   
  .صاف كنيد محلول را 

ml100 منتقل كنيد زيرصافي را به يك بشرمحلول  از .ml25 و يك قرص  )6- 1- 8- 5بند (  محلول بافر
- 8- 5بند ( افزودن استيك اسيد بامتر و  pHرا توسط  pHو يد ئبيافزابه آن )  7-1-8- 5بند ( شناساگر 

را با محلول محلول تنظيم كنيد سپس  8/9در  ) 2-1-8-5بند ( ويا آمونيوم هيدروكسيد )  1- 1
يك آزمون شاهد بدون نمونه . تيتر كنيد سبزبه  قرمزاز تا تغيير رنگ )  4- 1- 8-5بند (  EDTAاستاندارد 

  .انجام دهيد 

                                                 
 EDTAبراي تيتراسيون  8430شناساگر با شماره مرك  ١
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  .ثابت باشد  C◦ 20 درطول آزمون دما بايد در -يادآوري

  بيان نتايج   4- 8- 5
ويا برحسب ) 4(معادله را از  درهر گرم نمونه كلسيم اكسيدميلي گرم ظرفيت تبادل يون كلسيم برحسب 

  :محاسبه كنيد) 5(ميلي گرم كلسيم كربنات درهرگرم نمونه از معادله 
  

)                           4(معادله 
dm

MVV


 556)21() =CaO/g mg (Ca BC  

  
)                           5(معادله 

dm

MVV


 5100)21() =CaCo3/g mg (Ca BC  

  
  : كه در آن 

V1   حجمEDTA  مصرفي براي شاهد برحسبml 

V2   حجمEDTA  مصرفي براي نمونه برحسبml  
M     مولاريتهEDTA 

m    بر حسب گرم برداشتيجرم نمونه  
d     نمونهخشك  باقيماندهدرصد جرمي  
  
  آلومينيوم اندازه گيري     9- 5
 
  يا واكنشگرها/موادو   1- 9- 5
 
   مولار  EDTA    05/0  محلول استاندارد  1-1- 9- 5

  .از محلول استاندارد آماده استفاده كنيد –يادآوري 
  = Kg/l384/1 ρ  نيتريك اسيد غليظ  1-2- 9- 5
  شناساگر گزيلن اورانژ    1-3- 9- 5
g5/0 از گزيلن اورانژ را درml100 يك تا دو قطره محلول رقيق سديم هيدروكسيد  .آب مقطر حل كنيد

  .به آن اضافه كنيد
  محلول بافر   1-4- 9- 5
g5/21 سديم استات خشك را با  ازml2  درآب حل كنيد سپس حجم آنرا به استيك اسيدl1 برسانيد. 

   mol/l05/0محلول استاندارد سرب نيترات   1-5- 9- 5
  .كنيداز محلول استاندارد آماده استفاده  –يادآوري 
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 روش اجراي آزمون     2- 9- 5

نيتريك  قطره قطرهآب مقطر و  ml100آن  سپس بهوزن كنيد  g001/0نمونه را با دقت  g3حدود 
به حجم  ml500سپس آن را دريك بالن حجمي . حل شودنمونه اضافه كنيد تا ) 2-1-9-5بند (اسيد

) 1- 1- 9- 5بند ( محلول  ml50به آن . ل را به يك ارلن ماير منتقل كنيدازاين محلو ml50 .برسانيد
. برسانيد 5آنرا با محلول آمونياك به   pHاين محلول راسرد نموده و  .اضافه كرده وتا جوش حرارت دهيد

ml15  بند (اين محلول را در مقابل شناساگر گزيلن اورانژ . به آن بيافزائيد) 4- 1- 9-5بند ( محلول بافر
  . تا تغيير رنگ از زرد به صورتي تيتركنيد) 5- 1- 8- 5بند ( و با محلول استاندارد سرب نيترات ) 1-3- 9- 5
  
  بيان  نتايج    3- 9- 5

  :از معادله زير محاسبه كنيد  Al2O3ميزان آلومينيوم نمونه را برحسب 
  

)                           6(معادله 
m

VV 55.2)( 21 

 
 =Al2O3 )درصد جرمي(  

  
  : كه درآن 

V1       محلول حجمEDTA    05/0  برحسب ميلي ليتراضافه شده  مولار  
V2       مصرفي برحسب ميلي ليتر مولار  05/0 سرب نيتراتمحلول حجم  
m       برحسب گرمنمونه  جرم  
  
  اندازه گيري  سيليس     10- 5
  
  يا واكنشگرها/موادو  10-1- 5
  
  سديم نيترات   10-1-1- 5
  = Kg/l84/1 ρسولفوريك اسيد غليظ    10-1-2- 5
  
  روش اجراي آزمون   10-2- 5

سولفوريك  ml10سديم نيترات و  g1به آن . دريك بشر وزن كنيد g001/0نمونه را بادقت  g3/0حدود 
 .مرتبا آنرا بهم بزنيد.  آنرا بجوشانيد min5. اضافه كنيد)  2-1-10 -5بند( اسيد غليظ 

  .تمامي مراحل آزمون مي بايستي زيرهود انجام شود –يادآوري 
پس . ديگر آنرا بجوشانيد min5آب مقطر به آن اضافه كنيد و مجددا  ml20سپس محلول را سرد كنيد و  

آنقدر رسوب را باآب بشوئيد تا عاري از . صاف كنيد 42از سرد كردن رسوب را ازيك كاغذ صافي واتمن 
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و توزين شده ، قرار  C20◦C±850◦ي را دريك بوته چيني به وزن ثابت رسيده دركاغذ صاف. اسيد شود
  .پس از رسيدن به وزن ثابت و سرد كردن آنرا وزن كنيد. بسوزانيد C20◦C±850◦دهيد وآنرا دركوره  

  
  بيان نتايج     10-3- 5

  :را ازمعادله زير محاسبه كنيد   SiO2سيليس نمونه برحسب 
  

)                                     7(معادله 
m

m 1001 

 
 =SiO2 )درصد جرمي(  

  
  : كه درآن 

m      جرم نمونه برحسب گرم  
m1      جرم رسوب برحسب گرم  

  
  سديم محاسبه   11- 5

  : محاسبه كنيداز معادله زير   Na2Oميزان سديم نمونه برحسب 

  
 )درصد جرمي( A-(B+C) =Na2O                                     )8(معادله 

  
 

  كه درآن 
A   درصد جرمي نمونه خشك  
B    درصد جرميSiO2  

C     درصد جرميAl2O3  
  
  
  غير ساختاري تاندازه گيري قليائي   12- 5
  
  يا واكنشگرها/مواد و  12-1- 5
  
  مولار 1/0   محلول كلريدريك اسيد     1- 12-1- 5
  از محلول استاندارد آماده استفاده كنيد –يادآوري  

  شناساگر فنل فتالئين      2- 12-1- 5
g 1/0 فنل فتالئين را درml 100  اتانول حل كنيد.  
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  روش اجراي آزمون    12-2- 5
gگرم نمونه را بادقت  ١g001/0 وزن كنيد .ml100  آب مقطر به آن اضافه كرده وتاmin5 بهم بزنيد .

محلول هاي . آب مقطر بشوئيد ml10صافي را سه بار هربار با . )44كاغذ واتمن ( صاف كنيدسپس آنرا 
  .در مجاورت شناساگر فنل فتالئين تيتر كنيد) 1-1-12-5بند ( زيرصافي را با محلول كلريدريك اسيد 

  
  بيان نتايج   12-3- 5

  :زير محاسبه كنيد  معادلهاز  Na2Oنمونه را برحسب  غيرساختاري ميزان قليائي 

  
)                             9(معادله 

m

MV 1/3

 
  )درصدجرمي(Na2O  برحسب غيرساختاريقليائي  =

  
  : كه درآن 

V      حجم كلريدريك اسيد مصرفي برحسب ميلي ليتر  
M      مولاريته كلريدريك اسيد مصرفي  
m      جرم نمونه برحسب گرم  
  
  اندازه گيري تبلور نسبي   13- 5

  .اندازه گيري كنيد 1382سال :  7106درصد تبلور نسبي نمونه را طبق استاندارد ملي ايران شماره 
مرجع ،حضور نا خالصي در نمونه را نشان مي  A4هرنوع پيك ديگري غير از شش پيك مربوط به زئوليت -يادآوري

  )به پيوست الف مراجعه  كنيد(.دهد
  بنديبسته    -6

  .شود انجام مي توافق خريدار و فروشنده بسته بندي طبق 
  
  نشانه گذاري  -7

مطالب زير بايد بطور خوانا و با مركب پاك نشدني براي مصارف داخلي به زبان فارسي و يا همراه انگليسي 
  . و براي صادرات به زبان انگليسي و يا زبان مورد تقاضاي كشور خريدار روي بسته بندي درج گردد

  نام و علامت تجاري         7-1
  سازندهنام نشاني كارخانه         7-2
  نام و نوع كالا        7-3
  وزن        7-4
  سري ساخت و تاريخ توليد         7-5
   كشورسازنده        7-6
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